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INTRODUCCION

Con el objeto de establecer “/in sity” el sistema de oxidacion
solar para la remocion de arsenico (RAOS) en la Comunidad
Camarones, Provincia de Arica, Region de Tarapaca, norte de
Chile, se consideraron las siguientes condiciones:

1. Comunidades rurales, sin abastecimiento de agua potable.

2. Existencia de altos niveles de arsénico en los recursos
hidricos, con hidroarsenicismo cronico desde épocas
tempranas.

3. Presencia de elevados niveles de radiacion solar en zona
arida.

4. Lejaniay dificil acceso desde centros urbanos.

5. Facil acceso a productos y/o cultivos citricos.
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EL HIDROARSENICISMO CRONICO INCIDE EN LA
SALUD DEL POBLADOR DE CAMARONES
PRINCIPALMENTE POR EL EFECTO QUE PRODUCE
EN LA PIEL HUMANA.

ESTA ENFERMEDAD ES DE ALTO COSTO SOCIAL Y
REQUIERE DE ATENCION MEDICA ESPECIALIZADA.




Vista amplificada del Carcinoma
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Se entrevisto y encuesto a 53 personas, desde niinos, adultos y adultos mayores.
Se colectd 48 muestras de orina. 11 0,2 0,06
Se colectd 49 muestras de cabello. 5,8 0,7 0,5
Se colectd 34 muestras de ufia. b2y 3:2 02



Remocidon de Arsénico en aguas

mediante Fotodlisis.
Profesor Guia: Héctor Mansilla.

Se realizaron estudios basados en el meéetodo
RAQOS, con la interaccion de luz artificial, oxigeno
disuelto y el complejo hierro-citrato en muestras
sinteticas.

Se trabajo con un diseio experimental basado
en la metodologia de respuesta, la que permite
optimizar procesos, es un modelo matematico que
puede calcular, simultaneamente, como se modifican
las variables una con respecto a la otra.

Por una unica vez se utiliza agua del rio de
Camarones y radiacion solar de Concepcion.



Quebrada y Rio Camarones




Arsénico total en aguas del rio Camarones.
Estaciones de verano, otono e invierno.

Estacion Camarones lllapata-

As (mg/L) Esquina

As (mg/L)
Verano 1,18 1,28
Otoino 0,99 1,11
Invierno 0,95 1,34




Tratamiento para Remover Arsenico de Aguas
del Valle de Camarones para el Consumo
Humano.

Profesora Guia: Dra. Lorena Cornejo.
Se realizaron estudios basados en el meétodo

RAQOS, con la interaccion de luz solar, oxigeno disuelto

y el complejo hierro-citrato en muestras sintéticas.

Se optimizaron las variables con un diseno

experimental univariado utilizando reactivos.



Diagrama representativo del proceso de
trabajo
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Remocion de Arsénico en Aguas del Rio
Camarones, Arica, Chile




e Se reemplazan los reactivos por los utensilios

domeésticos.

e Por una unica vez se utiliza agua del rio de

Camarones, realizandose la actividad en Camarones.

« La relacion obtenida con los ensayos univariados

dio como resultado:

Una gota de limon mas 2,00 g de alambre.



Adaptacion del Sistema de Remocidon de
Arsénico por Oxidacion Solar de aguas para
Consumo Humano en los poblados del Valle

de Camarones.

Profesora Guia: Dra. Lorena Cornejo.

Se realizaron estudios basados en el método
RAQS, con la interaccion de luz solar, oxigeno disuelto

y el complejo hierro-citrato en aguas naturales.

Se trabajo in situ con aguas del rio Camarones.
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Remocion de arsénico (V) en posicion vertical
y con un angulo de inclinacion de 20° de los

reactores.
N° de % Remocion de % Remocidn de
reactores arséenico (V) arsenico (V)

posicion vertical | posicion inclinada

1 99,54 99,78
2 99,54 99,80
3 99,50 99,78

4 99,23 99,76




Reactores durante la Exposicion Solar




Reactores durante la Exposicion Solar
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Se trabajo con un diseno experimental basado en la
metodologia de respuesta, la que permite optimizar
procesos, es un modelo matematico que puede
calcular, simultaneamente, como se modifican las

variables una con respecto a la otra.

sLa relacion obtenida fue de una gota de Iimon mas

1,60 g de alambre.



Aplicacion de la metodologia RAOS modificada
con parametros optimos.

Ensayo
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Parametros optimos: Una gota de limén mas 1,6 g de alambre.




Aplicacion de la metodologia RAOS modificada

Ensayo |[Remocion de arsénico %
1 99,01
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Resultados obtenidos en agua del rio Camarones con la relacion: una gota de
limon mas 2,00 g de alambre (compensar efectos de matriz).



Estudio de la remocidn de arsénico (V) con
diferentes tipo de botellas plasticas.

Tipo de reactor Remocion de arsénico
%
Botella plastica C.C.U. 96,18
desechable.
Botella plastica Kola real. 96,76
Botella plastica C.C.U. 96,35
retornable.
Botella plastica Kolareal. 96,13
Botella
Plastica de Carnaval 6 99,78
Hammer.




Remocion de arsénico en funcidn de la altura
y la estacion.

Estacion Lana de acero Remocién |[Remocién As (V)
(9) As (V) en en lllapatay
Camarones Esquina
% %
verano 2,00 99,53 98,86
Otofio 2,00 99,03 98,96
invierno 2,00 99,01 99,91

Se utilizé una masa de 2,00 g de alambre y una gota de limon verde sin pepa.




Localidad de lllapata




Escuela de lllapata




Coordinacion con pobladores




Reunion con pobladores de lllapata




Primera Reunion Informativa




Pobladores participantes




Reunion con pobladores de Esquifia




CONCLUSIONES

e Se comprobo gque la aplicacion del metodo RAOS
para descontaminar las aguas del rio Camarones es
factible, siempre y cuando sea realizada una
modificacion de la tecnologia para ser adaptada a
cada realidad geografica - ambiental.

 Debido a la ausencia de hierro natural en las aguas
del rio Camarones, es necesario que sea
reemplazado por adicion externa lo cual, sumado a
la adicion de citrato en la forma de jugo de “limon
verde sin pepa” se obtienen resultados de remocion
para el arsénico sobre el 99%a.
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